BiL 101 Bilgisayar Yazilim I

Bilgisayar temel donanim ve yazilim kavramlari. Bellekte veri temsili. Programlaya giris:
Algoritmik ¢Ozlimleme, algoritma yapilari. Programlama dilleri. Derleyiciler ve program
gelistirme. C/C++ Programlama dili. Program yapisi. Veri tiirleri. Girdi/Cikt1 deyimleri.
Aritmetik ve mantiksal-karar iglemleri. Se¢me ve dongii yapilari. Fonksiyon yapilari. Standart
Kitaplik fonksiyonlari. Bir iki boyutlu diziler. Siralama, arama, matris algoritmalari.

BiL 105 Programlama Laboratuari I

BIL 101 Bilgisayar Yazilimi-I dersinde islenen temel programlama ydntem, kavram ve
kurallarin pratik uygulama ile pekistirilmesi i¢in; derste islenen konularla esgiidiimlii olarak
verilen problem Orneklerinin bilgisayar basinda gelistirilmesi, isletilmesi ve sonuglarinin
dogrulugunun

irdelenmesini kapsayan deneysel bir laboratuvar ¢aligmadir.

FiZ 103 Mekanik Laboratuvari

Bu laboratuvarda, 6grenciler asagidaki deneyleri yaparlar. Hiz ve ivme, Egik Atis, Newton
Yasalar1 ve Atwood Makinasi, Esnek ve Esnek Olmayan Carpigma, Donme Hareketi, Basit
Harmonik Salinici.

FiZ 105 Genel Fizik I

Bu ders kapsaminda, Olciim, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, Diizlemde Hareket, Parcacik
Dinamigi, Is ve Enerji, Enerjinin Korunumu, Pargacik Sistemlerinin Dinamigi, Carpisma,
Doénme Kinematigi ve Donme Dinamigi konulart islenir.

BME 111 Biyomedikal Miihendisligine Giris

Bu ders kapsaminda sonunda Ogrenciler; Baskent Universitesi, Miihendislik fakiiltesi ve
Biyomedikal Miihendisligi Boliimi, kampiis olanaklari, web sayfasi kullanimi ve duyuru
takibinin izlenmesinin 6grenilmesi, kiitliphane ve sosyal tesislerin kullanimi gibi bilgilere sahip
olurlar. Bunun yaninda bilim ve miihendislik tanimlar ile gelisim siirecleri, bu siireclerle
etkilesimle biyomedikal miithendisliginin dogusu; tip, miihendislik ve temel bilimlerle iligkileri,
biyomedikal miihendisligini olusturan disiplinler ve ¢alisma alanlari ile iilkemizdeki durumu
hakkinda bilgi sahibi olurlar. Ayrica biyomedikal miihendisliinin ana calisma konulari
arasinda yer alan biyomedikal kalibrasyon, tibbi cihaz ar&ge ve iiretim siireci, biyomedikal
miihendislikte teknik servis ve tibbi cihaz satis pazarlama ve aplikasyon alanlarinda
uzmanhigin1 kazanmis biyomedikal miihendisleri veya sektor temsilcileri ile biraraya gelerek
etkilesimli bilgi aktarimi ile giincel teknik ve gelismelerden bilgi sahibi olurlar. Klinik
Miihendisligi tanim ve calisma disiplinini 6grenirler. Ulkemizde ve Diinya’da kullanilan
modern tibbi cihaz ve sistemleri grup projesi ile arastirarak bulgularini1 sunum bi¢iminde diger
ogrenciler ile paylasarak sunum ve arastirma becerilerini gelistirirler. Kaynaklara erismede
kiitiiphane ve akademik bilgi veri tabanlarini kullanmay1 6grenir. Akademik sunum tekniklerini
Ogrenir ve becerilerini gelistirir.



KiM 110 Genel Kimya

Maddenin yapisi, Ozellikleri ve Olgiilmesi, atom kurami, kimyasal bilesikler, kimyasal
tepkimeler, sulu ¢6zelti tepkimeleri, termokimya, elektrons, kimyasal baglar, molekiil sekilleri,
molekiiller aras1 kuvvetler ve sonuglari, cevre kimyasi, termodinamik ve elektrokimya konulari
islenir.

KiM 116 Genel Kimya Laboratuvari

Genel Kimya laboratuarinda kullanilan temel deney alet ve malzemelerinin tanitimi ve Genel
Kimya dersinde teorik olarak okutulan kavramlarin uygulamasi olarak 6 tane deney verilir.

MAT 151 Matematiksel Analiz I

Bu ders birinci sinif matematiginin ilk dersidir ve igerigi su konular1 kapsamaktadir:
Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik. Tiirev ve Uygulamalari. Belirli ve Belirsiz integraller,
Trigonometrik, Logaritmik, Ustel, Hiperbolik Fonksiyonlar ve Tersleri integral Alma
Teknikleri. Belirli Integralin Uygulamalari: Alan, Dénel Hacim ve Dénel Alan, Yay Uzunlugu.
Belirsizlikler ve L Hopital Kural1. Genellestirilmis integraller.

TURK 101 Tiirk Dili I

Tiirk Dili dersi programi d6grencinin ana dilini yeterli ve dogru olarak kullanmasini saglamak,
Ogrenciyi bir konu tizerinde etraflica diisiindiirebilmek; ona diislindiigiinii akilci, yalin, 6zgiin,
etkili bir bicimde yazil1 ve sozlii aktarmay1 6gretmek; cesitli kaynaklardan yararlanma, verileri
degerlendirme becerisi kazandirabilmek; dinleme, elestirme, planli diisiinme, diislincelere saygi
duyma ve topluluk karsisinda konugsma aligkanlhigi verebilmek; basarili olmada, birikim
kazanmada, dinlemenin ve okumanin Onemini kavratmak; Ogrenciyi iyi bir dinleyici ve
okuyucu olmaya yoneltmek amaglarini igerir.

BME112 Biyolojik Bilimlere Giris

Bu ders kapsaminda; Canliligin kimyasal temeli, biyomolekiiller, hiicre yapis1 ve organelleri,
protein ve niikleik asit sentezi, bakteri ve viriis gelisim mekanizmalar1 ve insan genetigi
konular1 anlatilir.

BME 114 Biyokimya

Biyokimya dersinde; Oncelikle hidrojen bagi ve onemi, potansiyometrik yontemler ve pH
metre, asitbaz titrayonlar1 ve mekanizmalar1 gibi temel konulardan bahsedilir. Devaminda,
protein, karbohidrat, yag ve vitaminler, hormonlar, immunolojik bilesenler vs. tanimlanir.
Biyokimya I temelindeki konular sonrasinda, tibbi biyokimya laboratuarinda bulunan cihazlar
ve yontemler lizerinde durulur (ELISA, spektofotometri vs.) biyomedikal miihendisligi -
biyokimya disiplinlerini birlestirici 6rnekler verilir.

FiZ 104 Elektrik Laboratuvar:

Bu ders 6grenciler tarafindan laboratuvarda yapilan su deneyleri igerir: Ohm yasasi, Direnglerin
Paralel ve seri Baglanmasi, Kirchhoff Yasalar1 ve Devreler, Espotansiyel ve Elektrik Alan



Cizgileri, Ampermetre ve Voltmetre Yapmak, Kondansatoriin Yiiklenmesi ve Bosalmasi, Bir
Akim Sarmali Iginde Olusan Manyetik Alan.

FiZ 110 Genel Fizik II

Genel Fizik II dersinde, Yiik ve madde, Elektriksel Alan, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel,
Kapasitorler ve Dielektrikler, Akim ve Direng, Elektromotor Kuvvet ve Elektrik Devreleri,
Manyetik Alan, Amper Yasasi, Faraday Yasas1 konular1 iglenir.

MAT 152 Matematiksel Analiz 11

Uzayda Vektorler, Dogrular, Diizlemler ve yiizeyler. Cok Degiskenli Fonksiyonlar. Limit ve
Siireklilik. Kismi Tiirev, Yonlii Tirev. Gradiyent ve Teget Diizlemler. Yerel ve Global
Maksimum, Minimum ve Lagrange Carpanlari. Optimizasyon. Niimerik ve Kuvvet Serileri.
Maclaurin ve Taylor Serileri. Karteziyen, Kutupsal, Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda ¢cok
Katl1 Integraller, Egrisel Integraller, Diizlemde Green Teoremi Yiizey Integralleri, Gauss ve
Stokes Teoremleri.

TURK 102 Tiirk Dili IT

Tiirk Dili dersi programi 6grencinin ana dilini yeterli ve dogru olarak kullanmasini saglamak,
Ogrenciyi bir konu tlizerinde etraflica diisiindiirebilmek; ona diisiindiigiinii akilci, yalin, 6zgiin,
etkili bir bigimde yazili ve sozlii aktarmay1 6gretmek; cesitli kaynaklardan yararlanma, verileri
degerlendirme becerisi kazandirabilmek; dinleme, elestirme, planh diisiinme, diisiincelere saygi
duyma ve topluluk karsisinda konugma aliskanligi verebilmek; basarili olmada, birikim
kazanmada, dinlemenin ve okumanin &nemini kavratmak; Ogrenciyi iyi bir dinleyici ve
okuyucu olmaya yoneltmek amagclarini igerir.

ATA 201 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I derslerinde, ana hatlar1 ile Osmanli Devleti’nin nitelikleri,
¢okiislinli hazirlayan i¢ ve dis nedenler, Batili sanayilesmis devletlerin 19.yy. da Osmanl
Devletine kars1 olan politikalari, ulusal boyutta bir bagimsizlik savasin1 zorunlu kilan nedenler
ve savasin gelisimi ayrintilariyla anlatilmaktadir.

BME 207 Biyomedikal Miihendisliginde Bilgisayar Uygulamalari

Bu ders kapsaminda; bilgisayarin biyomedikal miihendisligindeki kullanim alanlari anlatilip ve
bu alanlardaki cesitli uygulamalar yaptirilir. Bu kapsamda; elektronik devre tasarim ve
simiilasyonlarinda kullanilan bilgisayar programlari, biyomedikal alanindaki veri yapilari, veri
alma (Data Aquisitaion), saklama ve yonetme (Database Management), isleme (nlimerik
analiz), gorsellestirme ve goriintli isleme yOntemlerinin temelleri ile bilgisayar kullanici ara
yiizii gelistirme, karar destek sistemleri ile ilgili temel kavramlar anlatilip ¢esitli uygulamalar
yaptirilir.

BME 209 insan Anatomisi ve Fizyolojisi

Bu ders kapsaminda; temel anatomik kavramlar , viicut organizasyonu, natomik ve fizyolojik
terimler, dokular ve organ membranlarinin temel yapisini,viicudun homeostasis sistemi, derinin



temel yapisi Iskelet ve kas sistemlerinin temel yapisi, dolasim sisteminin temel yapisini,
solunum sisteminin temel yapisi, konular1 anlatilir.

BME 221 Devre Teorisi

Bu derste, temel devre elemanlarinin ve degiskenlerinin tanimi, kullanim yerleri ve analizleri
tizerine giris yapilir. Ohm ve Kirchoff kanunlari, Diiglim ve Ag akimlar1 yontemleri, Yiikselteg,
RL, RC, RLC ve Siniisoidal devreler ve Laplace doniisiimiiniin devre analizlerinde kullanimi1
konular1 islenir.

BME 242 Biyomalzeme

Bu ders kapsaminda; Oncelikle malzeme ile ilgili temel kavramlar verilerek,yapi- 6zellik-
performans iliskileri {izerinde dururulur. Devaminda, sirasiyla polimer metal ve seramik
biyomalzeme temel bilgileri verilir, malzeme se¢im ve tasarimlarindaki kriterler iizerinde
durulur. Biyomalzeme ylizey modifikasyonlari, ylizey karakterizasyon testleri ve mekanik
testler hakkinda bilgi verilir. Biyomalzeme ve medikal cihaz tasariminda malzeme se¢imleri
konular1 6rnekler ilizerinden tartisilir. Kompozit biyomalzeme tanim ve Ornekleri ile birlikte
nanobiyomalzeme, akilli biyomalzeme konularinda temel seviyede giris bilgileri verilir.

MAT 291 Dogrusal Cebir ve Diferansiyel Denklemler

Diferansiyel denklemler: tanimlar, geometri. Degiskenlerine ayrilabilen denklemler. Dogrusal
diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Bernoulli denklemleri. Homojen denklemler. Tam
diferansiyel denklemler. Yiiksek mertebe dogrusal diferansiyel denklemler. Dogrusal
diferansiyel denklem sistemleri. Matrisler ve matrisler cebri. Dogrusal denklem sistemleri.
Gauss-Jordan eleme yontemi. Determinantlar ve uygulamalari. R n uzayinda vektorler.
Dogrusal bagimlilik/bagimsizlik. Taban ve boyut kavramlari. Dogrusal doniigsiimler ve
matrisler. Matrislerin 6zdegerleri ve 6zvektorleri. Dogrusal diferansiyel denklem sistemlerinin
¢dziim yontemleri (Onkosul: MAT 152).

ATA 202 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II. derslerinde, yeni Tiirk Devleti’ne ¢agdas bir kimlik
kazandirma cabalari, Atatiirk Ilkeleri’nin yani sira yeni devletinin varolus felsefesi olan
Atatiirkeii diislince sisteminin temel deger, kavram ve kurumlari, neden-sonug iligkisi i¢inde
ayrintilariyla incelenerek giinlimiize kadar olan siyasi, tarihi olaylari, i¢ ve dis siyasi tarihi
olaylari, zaman elverdigi dl¢lide 6grenciye aktarilmaktadir.

BME214 Matematiksel Fizyoloji

Bu ders kapsaminda; sistem kavrami, canli sistemlerde madde ve enerji taginim yollar1 ve
yasalari, enerji dontistimleri, hiicrede biyofiziksel olaylar ve aksiyon potansiyellerinin ortaya
cikisi, yayilmasinin matematiksel altyapisi, Elektrokardiyografi sinyallerinin ortaya ¢ikiginin
matematiksel agiklanmasi, sistem fizyolojisine giris ve dolagim sistemi 6rnegi iizerinden sistem
fizyolojisinde matematiksel yontemler anlatilir.



BMEZ216 Elektronik

Bu derste, Temel kati-hal ilkelerine giris: pn kesisim, kesisim ongerilimleme, atomik teori,
Diyot modelleri ve ozellikleri, Diyot uygulamalari, Diyot devreleri, bu devrelerin analiz
yontemleri ve modelleri, Pratik diyot uygulamalari, Cift kutuplu kesisim ransistorleri (BJT),
tastyict profilleri, dahili akim modelleri, BJT 6ngerilimleme devreleri, BJT yiikselte¢inin analiz
ve dizayni, BJT yiikseltecinin duraganligi, Transistor anahtarlama devreleri, Transistor testleri,
FET, JFET ve MOSFET transistorler, bu transistorler i¢in ongerilimleme, devre modelleri,
devre analizleri ve devre dizaynlari, BJT ve FET devrelerinin birlestirilmesi, konular1 anlatilir.

BME218 Sayisal Mantik Tasarim

Bu ders kapsaminda; sayr ve kod sistemleri, Boolean cebri ve mantik kapilari, tiimlesik
devreler, mantik devresi sadelestirme yontemleri, birlesimsel mantik devreleri analizleri ve
tasarimlart (toplayici, ¢ikarici, kodlayici, kod ¢oziicii, cogullayici vb.), senkron ve asenkron
ardigil mantik devresi analiz ve tasarimlari, sayicilar ve kaydediciler, temel bilgisayar yapisi,
hafizalar ve hafiz organizasyonu, programlanabilir mantik devreleri, temel analog ve sayisal
sistem bagdastirma elemanlar1 konular1 iglenmektedir.

SOS 203 Ekonomi

Temel kavramlar, gbzlenmesi ve agiklamasi, arz ve talep modeli, esneklik ve kullanim alanlari,
talep egrisi ve tliketici davraniglari, arz egrisi ve firma davraniglari, bireylerin piyasalarda
etkilesimi, firmalar ve endiistrilerin zaman i¢indeki degisimi, tekel, liriin farklilagtirmasi,
tekelci rekabet ve oligopol, anti-tekel politikalar ve diizenleme, emek piyasalar, vergiler,
transferler ve gelir dagilimi.

BME313 Biyomekanik

Bu ders kapsaminda; miihendislik mekaniginin insan kas-iskelet sistemine uygulanma
yontemleri, okularin mekanik ozellikleri, kemik, kas, ve eklemlerin yapisal 6zellikleri ve
mekanik analizi, mekanik sistemlerin dinamigi, ortopedik malzemelerin mekanik yonden
incelenmesi, malzemelerde gerilme ve birim deformasyonlar, biyomekanikle ilgili belli basl
arastirma alanlariyla ¢6ziim bekleyen problemlerin tanitilmasi islenmektedir.

BME315 Medikal Elektronik

Medikal Elektronik dersinde; yiikselteclerin (BJT, FET ve MOSFET) algak ve yiiksek frekans
cevaplari, islemsel ylikseltecler, islemsel yiikseltegler kullanilarak yapilan aktif siizgecler ve
bunlarin frekans cevaplari, A, B, C smifi giic yiikseltecler, osilatorler, gerilim diizenleyici
devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari anlatilir.

BME317 Biyomedikal Enstriimantasyona Giris

Biyomedikal Enstriimantasyon dersi, enstriimantasyonla ilgili temel kavramlara giris yapar.
Temel elektriksel giivenlik bilgileri verilir. Temel 6lgme, standart ve birimler {lizerinde
durulduktan sonra temel isaret ve giiriiltii kavramlar1 verilerek, biyoelektrik potansiyellerin
olusumu anlatilir. Daha sonra Elektrotlar ve donistiiriiciiler, Biyomedikal yiikseltecler,



Elektrokardiyografi, Fizyolojik basing 6l¢iimii ile ilgili temel prensipler ve devrelerine ait
konular islenir.

BME319 Mikrodenetleyiciler

Mikroislemciler, mikroislemci tabanli sistemler ve mikrodenetleyiciler temel kavramlari
incelenir. Yaygin bir mikrodenetleyici ile devre tasarimi temelleri ve yiiksek lizey bir
programlama dili islenir. Mikrodenetleyicilerin temel ve ¢evresel birimleri uygulamali olarak
gosterilir. Mikrodenetleyici ile tasarim, derleme ve programlama konulari anlatilir. Bilgisayar
simiilasyonlar1 ve gergek tasarimlar iizerinde temel uygulamalar gerceklestirilir.

BME327 Biyomedikal Enstriimantasyon Laboratuvari

Ders tamamen Biyomedikal Enstriimantasyon’a yonelik bir Laboratuvar seklindedir. Bu
laboratuvar kapsaminda: Elektriksel giivenlik, Biyomedikalde temel fiziksel dl¢iimler ve bu
Olctimlere ait doniistiirticiiler ile baz1 elektrofizyolojik 6l¢iim ve 6lgiim sistemleri, bu sistemler
ile veri toplanmasi gosterilir, bunlara ait deneyler yaptirilir.

BME 300 Staj I

BME 300 staj1, 6grencilerimizin hastanelerde bulunan elektrofizyoloji, klinik laboratuvar, tibbi
gorilintiileme vb. birimlerde bulunan tibbi cihaz ve sistemlerin islevleri ve ¢alisma prensipleri,
bu cihazlarin kullanimi, kullanim sirasinda ¢ikabilecek problemler, bu cihazlara uygulanan
teknik bakim ve onarim caligmalari, ayrica hastane ve tibbi cihaz bakim onarim merkezlerinin
organizasyonu ve calismast hakkinda bilgi sahibi olmalart ve bu sekilde Biyomedikal
Miihendisi olarak yapabilecekleri gorevler hakkinda yerinde gozlem ve inceleme yapmalarini
saglamaktir.

BME 322 Tibbi Goriintiileme Sistemleri I

Bu ders kapsaminda, temel radyasyon ve radyoaktivite kavramlari, radyoaktif bozunumlar ve
yart Omiir hesaplamalari, radyasyon dozu ve birimleri, X-1sinlarinin olusumu, radyasyonun
madde ile etkilesmesi, radyasyon dl¢iim sistemleri, radyasyonun biyolojik etkileri, zararlar ve
radyasyondan korunma konulari, tibbi goriintiileme sistemlerinin ¢esitleri, 6zellikleri, kullanim
yerleri ve temel ¢alisma prensipleri, konvansiyonel X-151n sistemleri, sayisal radyografi (DR-
Direct Radiography, CR-Computed Radiography), floroskopi ve anjiyografi sistemleri,
bilgisayarli tomografi, konular1 anlatilir.

BME 331 Sinyaller ve Sistemler

Stirekli ve kesikli zaman sinyallerinin matematiksel gosterimi, bagimsiz degerlere
doniistliriilmesi, tek ve ¢ift sinyal durumlari, birim adim ve birim igtepi fonksiyonlar1 ve
ozelliklerinin incelenmes, sistemlerin birbirleriyle olan ilskilerinin incelenmesi, dogrusal ve
zamandan bagimsiz sistemler, kesikli zaman sinyallerinin igtepi seklinde gosterimi, dogrusal
ve zamandan bagimsiz sistemlerin o6zellikleri, raslantisal dogrusal ve zamandan bagimsiz
sistemlerin diferansiyel ve fark denklemleri olarak gosterimi, dogrusal ve zamandan bagimsiz
sistemlerin blok diagram olarak gdsterimi, siirekli ve kesikli zaman sinyallerinin Fourier serisi
ile gosterimleri, stirekli zaman sinyalleri i¢in Fourier dontisiimleri, konular1 anlatilir.



BME 336 Tibbi Sistem Tasarim ve Proje Yonetimi

Miihendislik tasarimi (Problem tanimi, Yaraticilik, Fikir se¢cimi, Somutlastirma, Modelleme,
Tasarim yonetimi, Bilgi toplanmasi), Proje yonetimi (Kapsam Yonetimi, Zaman Y Onetimi,
Insan Kaynaklar1 Yonetimi, Maliyet Yonetimi, vb.) ve proje ydnetiminde kullanilan bilgi
sistemleri hakkinda genel bilgi verildikten sonra, Tibbi cihaz, malzeme, goriintiileme
sistemlerine ait genel tasarim ilkeleri anlatilir. Bunlara ilave olarak vaka calismasi seklinde,
secilen bir tibbi cihazin proje yonetimi ve tasarimi iizerinde durulur.

SOS 335 Saghk Kurumlan Isletmeciligi

Saglik Kurumlari, saglik kurumlarinda planlama, 6rgiitleme, yiiriitme ve denetim fonksiyonlart,
hastane yonetimi ve kalite, saglik kurumlarinda teknoloji yonetimi (sartnmeler, satinalma,
koruyucu bakim ve isletmecilik) konular islenir.

BME 355 Bilgisayar Destekli Tasarim

Bu ders, teknik resim konusunda temel bilgilerin kazandirilmasi amaglar, teorik anlatim ve
uygulamali ¢izimle birlikte ¢izim ekipmanlar1 hakkinda bilgi verir. Ayrica teknik resim
ciziminin Biyomedikal Miihendisligi’nde kullanimin1 ornekler {izerinden aciklayarak,
bilgisayar destekli araglarin kullanimi konusunda bilgi verir.

BME 400 Staj II

Ileri teknoloji tibbi, cihaz, sarf malzeme ve sistemlerin iiretilmesi, ydnetilmesi, verimli
kullanilmas1 modern saglik hizmetlerinin vazgecilmez bir pargasidir. BME 400 staji, hizla
gelisen ve degisen biyomedikal teknolojiler alaninda tasarimlarin, arastirma - gelistirme
caligmalarinin, {iretim siirecinin, tibbi cihaz ve sistemlerin teknik servis yonetimlerinin,
projelendirme ¢alismalarinin, isletme organizasyonu ve yonetimlerinin incelendigi bir stajdir.

BME 428 Biyomedikal isaret isleme I

Biyomedikal Isaret Isleme I; Sinyaller ve sistemler, sinyallerin siniflandirilmasi, ayrik-zamanl
sinyaller ve sistemler, ayrik-zamanli dogrusal zamanla degismeyen (LTI-Linear Time
Invariant) sistemler, z-doniisiimii ve LTI sistem ¢oziimlemesi, ters z-dontistimii, siirekli zamanli
sinyallerin frekans ¢ozliimlemesi, ayrik zamanl sinyallerin frekans ¢éziimlemesi ve Fourier
dontistimii 6zellikleri, LTI sistemlerin frekans bdlgesi analizi ve frekans tepkisi konulari
anlatilir.

BME 406 Biyoistatistik

Istatistiksel yontemlerin saglik alanmna uygulanmasi olan biyoistatistik dersinde, dgrencilere
istatistiksel diisiinme yeteneginin kazandirilmasi amaclanmaktadir. Bu ders kapsaminda,
herhangi bir yontemle toplanmis verilerin istatistiksel olarak analiz edilmesi ve sonuglarin
yorumlanmasi lizerinde durulmaktadir. Teorik anlatimla birlikte istatistik yazilim programi
olan SPSS ile uygulamalar yapilir.



BME 408 Sayisal Analiz ve Algoritmalar

Bu ders kapsaminda; dogrusal cebirsel denklemlerin ¢dziimii, miihendislikte optimizasyon
problemleri uygulamalari, fourier yaklastirmasi ve hizli fourier doniistimii algoritmasi, sayisal
tiirev ve sayisal integral alma yontemleri, adi ve kismi diferansiyel denklemler ve 6grenilen
yontemlerin ve algoritmalarin Biyomedikal miihendisligi problemlerinde uygulanmasi anlatilir.

BME 410 Biyoteknoji

Bu ders kapsaminda; hiicre miihendisligi, doku miihendisligi, protein miihendisligi, akill
polimerler, nanoteknoloji, yapay bobrek, yapay kalp, gen tedavisi, karaciger destek sistemleri,
biyoafinite kromatografisi, ekstrakorporeal tedavi, biyoyongalar, molekiiler goriintiilleme
teknikleri, yapay deri ve yapay kan konulari islenir.

BME 418 Mikroskobik Goriintiillemeye Giris

Mikroskobik goriintiileme dersinde mikroskoplarin optik ve elektronik tasarimlar ile ileri ve
yeni mikro/nano goriintiileme tekniklerinin biyomedikal alanlara uygulamalari anlatilir.

BME 420 Tibbi Bilisim

Bu ders kapsaminda tibbi bilisim ve temel uygulamalari, veri isleme yontemleri, veri tabani
uygulamalari, bilgi teknolojilerinin saglik alaninda kullaniminin kisitlar1 ve faydalari, tibbi
veriler ve tibbi kayitlar, tibbi veri kodlama ve siiflandirmasi, tibbi standartlar, karar ve tam
destek sistemleri teletip ve internet uygulamalari konularinda bilgi verilir.

BMEA425 Fizyolojik Kontrol Sistemleri

Bu ders kapsaminda; fizyolojik sistemlerin matematiksel modellerinin elde edilmesi, dogrusal
kontrol sistemi olarak transfer fonksiyonlariin ¢ikarilmasi, statik, zaman diizlemi ve frekans
diizlemi analizlerinin gerceklestirilmesi ve kararlilik analizlerinin yapilmasi konular1 anlatilir.

BME 430 Genetik Teknolojisi

Genetigin kimyasi, genom yapilari, genom kopyalama, ifadelenmesi ve kontrolii niikleik asit
ve protein izolasyonu, spektrofotometri ve elektroforez temelli analiz yontemleri, blotlama,
hibridizasyon ve 0zgilil molekiiler tanmimlama, molekiiler klonlama kapsaminda PZR,
modifikasyon enzimleri ve vektorler, hiicrelere gen aktarimi ve tarama, insan genetigi,
mutasyonlar ve gen tedavisi, DNA dizi analizi teknolojileri, omik teknolojileri ve
mikroarrayler, GDO kavrami konular1 anlatilir.

BME 433 Klinik Miihendisligi

Bu ders kapsaminda; biyomedikal miihendislerinin hastanelerdeki klinik miihendisligi
birimlerin gérev ve sorumluluklari ve bunlar1 ne sekilde yerine getirecekleri anlatilir. Bu
kapsamda; hastanelerdeki tibbi cihazlarin satin alinmasi ve idamesi siirecinde karsilasacaklari;
tibbi cihaz standartlari, sartname hazirlanma, cihaz kabulii ve muayenesi ile ilgili prosediirler,
klinik miihendisligi biriminin organizasyonu, bakim-onarim-kalibrasyon planlamalar1 ve



faaliyetleri, stok yonetimi, klinik ortamlardaki hasta, calisan ve tibbi cihaz giivenligi ile ilgili
konular anlatilir.

BMEA435 Biyomedikal Miihendisliginde Se¢cme Konular I

Bu ders kapsaminda; Hastane giic sistemleri, kompanzasyon, hastane genelinde,
ameliyathanelerde ve yogun bakim alanlarinda topraklama yontemleri. Hastanelerde elektriksel
izolasyon ve elektriksel giivenlik. IEC 60364-7-710 standardinin grup 2 odalarda uygulama
yontemleri. Tibbi alanlarda 6zel tesisat kurallari, koruma yontemleri. CE standardinin tibbi
cihazlarda uygulama yontemleri. Es potansiyel kavrami, kesintisiz gii¢ kaynaklari, ESD ve
elektriksel yiikler anlatilmaktadir.

BME 437 Biyomedikal Enstrumantasyon II

BME314 dersinin devamui niteliginde olan Biyomedikal Enstrumantasyon-II dersi; Kan akis1 ve
Olclimleri, insan sinir sistemi, beyin parametrelerinin Olglimiinde kullanilan sistemler ve
Ol¢timleri, solunum sistemi ile ilgili dl¢timler, klinik laboratuvar dl¢iim sistemleri, yogun ve
koroner bakim {initeleri, ameliyathaneler, biyotelemetri, tibbi ultrasonik sistemler, elektro-
cerrahi sistemleri, tipta lazerin kullanimi1 konular1 iglenir.

BMEA440 Biyomedikal Miihendisliginde Se¢me Konular 11

Bu ders kapsaminda; Hastane gli¢ sistemleri, kompanzasyon, hastane genelinde,
ameliyathanelerde ve yogun bakim alanlarinda topraklama yontemleri. Hastanelerde elektriksel
izolasyon ve elektriksel giivenlik. IEC 60364-7-710 standardinin grup 2 odalarda uygulama
yontemleri. Tibbi alanlarda 6zel tesisat kurallari, koruma yontemleri. CE standardinin tibbi
cihazlarda uygulama yontemleri. Es potansiyel kavrami, kesintisiz gii¢ kaynaklari, ESD ve
elektriksel yiikler anlatilmaktadir.

BME 449 Mikrodenetleyici Uygulamalari

Bu derste yiiksek seviye bir gdmiilii yazilim gelistirme ortami kullanilarak gesitli sensorler ve
kontrol elemanlartyla temel gomiilii tasarim uygulamalar1 anlatilir. Mikrodenetleyici kontrolii,
likit kristal ekran calistirma, sensor veri aligverisi (analog ve sayisal) ve kontrolii, 151k ve diigme
kontrolii, motor kontrolii ve bilgisayarla veri aligverisi igeren bir 6rnek uygulama ile gémiilii
yazilim gelistirme ortam1 ve yiiksek seviye programlama dili kavranmaktadir. Ayrica ders
kapsaminda Ogrenciler 6rnek uygulama i¢in kart tasarimi, basimi, elektronik elemanlarin
montaji ve gdmiilll yazilimin tasarlanmasi adimlarini gergeklestirirler.

BME 450 Uretim Teknolojileri
Bu ders kapsaminda; daha ¢ok biyomedikal cihaz ve malzeme iiretimi sirasinda kullanilan

iiretim teknolojileri iizerinde durulacaktir. Metal, cam, seramik, plastik, kompozit, kauguk
malzemelerin isleme ve iiretim siireclerinde kullanilan teknik ve imalat teknolojileri anlatilir.

BMEA454 Mikro Akiskanlar Ve Biyomedikal Uygulamalari

Mikroakiskan cihaz iiretim teknolojisi ve bu cihazlarin biyomedikal alanda kullanimi1 bu dersin
kapsamidir. Mikro 6l¢ekleme teknolojisi ve mikro akiskan cihaz tliretiminde kullanilmasi ile



derse giris yapilir. Mikroakiskan cihaz yapiminda kullanilan yontemler, araglar ve olgiim
aletleri incelenir. Litografi yontemleri tartisilir ve uygulanabilecek bir yontem i¢in deneysel
calisma gerceklestirilir. Mikro kanallarda sivi akisi ve sivi akisinin kontrolii incelenir. Tipta
mikroakiskanlarn kullanim1 anlatilir.

BME 480 Ceviriciler ve Biyomedikal Uygulamalari

Ceviriciler ve Biyomedikal Uygulamalar1 dersi: Temel doniistiiriicii ve sensor yapilar ile
bunlarin temel karakteristikleri, Yogun kullanilan ¢eviriciler ile daha yeni baz
dontstiiriiciilerin  (hall etkisi, piezoelektrik etki, piroelektrik etki vb.) prensipleri,
Elektrokimyasal ¢eviriciler, biitiin bu ceviricilere ait temel devreler ve baz1 6zel biyomedikal
uygulamalart ile ilgili konular isler.

BME481 Biyomedikal Goriintii Isleme

Bu derse sayisal sinyal islemenin temellerinin biyomedikal goriintiilere uygulamalari incelenir.
Oncelikle iki boyutlu sinyal isleme ve sayisal goriintii olusturma konulariyla derse giris yapilir,
devaminda goriintii isleme tekniklerinden filtreleme, boliitleme ve kenar algilama gdsterilir son
olarak 6grenilen tekniklerin tibb1 goriintiilere uygulamalar1 gerceklestirilir. Ayrica bilgisayar
destekli goriintii isleme teknikleri ve algoritmalar1 da bu dersin konusudur.

BME 483 Kardiyovaskiiler Enstriimantasyon

Kalp ve damar sistemindeki patolojiler kan akisini etkilemektedir. Uygun kan akisi
kardiyovaskiiler perfiizyonla hemoztaziyi saglamaktadir.Kan pompalanmasim etkileyen
hastaliklar ve damar yollarindaki daralmalar, damar g¢atallanmasi, kalp ritmi vb. etkilerin
perfiizyona etkisi canlandirmalar , kalp pompalart ve boru sistemleri ile uygulanarak
incelenecektir. Kalp ve damar sistemindeki minimal invaziv teshis ve tedavi yontemleri derste
islenecektir.

BME 495 Bitirme Projesi I

Bu ders 6grencilerin mezun olmadan 6nce Biyomedikal Miihendisligi ile ilgili bir konuda
kaynak arastirmasi, kavram gelistirme, analiz, tasarim, deney, test, sonug tartisma vb. bilimsel
arastirma gelistirme asamalarimi deneyimledigi bireysel veya takim calismasi seklinde
gerceklestirdigi proje ¢alismasini kapsar. Bu proje ¢alismasi bir iiriin gelistirme, iiriiniin bir
parcasini gelistirme, bilimsel bir arastirma projesi, bilimsel bir arastirma projesinin bir kisma,
benzetim ¢aligmasi, modelleme ¢aligmasi vb. olabilir. Proje ¢aligmasinda proje yonetim plant,
kaynak arastirmasi, proje tasarimi ve sonuclarin tartisilmasi olmalidir, 6grenciler projeleri
sunulmal1 ve raporlanmalidir. Donemlik bitirme projeleri bagimsiz olabilecegi gibi ardisik
caligmalar seklinde de olabilir. Ardisik proje ise projenin devami BME 496 Bitirme Projesi 11
dersi ile devam eder.

BMEA496 Bitirme Projesi 11

Bu ders 0grencilerin mezun olmadan once Biyomedikal Miihendisligi ile ilgili bir konuda
kaynak arastirmasi, kavram gelistirme, analiz, tasarim, deney, test, sonug tartisma vb. bilimsel
arastirma gelistirme asamalarin1 deneyimledigi bireysel veya takim calismasi seklinde
gerceklestirdigi proje ¢alismasini kapsar. Bu proje calismasi bir {iriin gelistirme, iiriiniin bir



pargasini gelistirme, bilimsel bir arastirma projesi, bilimsel bir arastirma projesinin bir kismu,
benzetim c¢alismasi, modelleme ¢alismasi vb. olabilir. Proje calismasinda proje yonetim plani,
kaynak arastirmasi, proje tasarimi ve sonuglarin tartisilmasi olmalidir, 6grenciler projeleri
sunulmali ve raporlanmalidir. Dénemlik bitirme projeleri bagimsiz olabilece8i gibi ardisik
caligmalar seklinde de olabilir. Ardisik proje ise BME 495 Bitirme Projesi I dersi ile baglayan
proje bu ders sonunda tamamlanmalidir.

SOS 406 is Hukuku ve Etik

Bu ders kapsaminda 6grenciler; Hukuk kavrami ve is hukuku konusunu 6grenir. Hukuk ve is
hukukunun tarihsel gelisimi 6grenir. Is hukuku kavramlarindan yola ¢ikarak is sézlesmesi, isci-
isveren sdzlesmesi, proje s6zlesmesi gibi kavramlar hakkinda bilgi sahibi olur. Miihendislik ile
ilgili etik ve hukuk kurallarin1 & yontemlerini 6grenir. Is¢i ve isveren arasindaki hak ve borglar
ile bunlarin hukuki ydnetimleri hakkinda bilgi sahibi olur. Isci ¢alisma siiresi, haklar1 ve is¢i
hukuku hakkinda kanun ve standartlar dgrenir. Is saghig, is giivenligi, is¢i giivenligi ve
uygulamalar1 konularinda bilgi sahibi olur. Teknik ve miihendislik islerinde miihendislik etigi
ve uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur. Is sézlesmesi, is tanitimi1, hak ve borglar, grev ve
lokavt kavramlarini 6grenir. Sendikacilik hakkinda bilgi sahibi olur.

BME 428 Biyomedikal isaret isleme I

Biyomedikal Isaret Isleme I; Sinyaller ve sistemler, sinyallerin siniflandirilmasi, ayrik-zamanl
sinyaller ve sistemler, ayrik-zamanli dogrusal zamanla degismeyen (LTI-Linear Time
Invariant) sistemler, z-dontisiimii ve LTI sistem ¢oziimlemesi, ters z-dontistimii, siirekli zamanli
sinyallerin frekans ¢ozliimlemesi, ayrik zamanl sinyallerin frekans ¢éziimlemesi ve Fourier
dontistimii 6zellikleri, LTI sistemlerin frekans bolgesi analizi ve frekans tepkisi konulari
anlatilir.

BME 329 Elektromanyetik Teori

Bu derste elektrik ve manyetik kavramlarinin fiziksel 6zellikleri matematiksel ifadeler ile
aciklanir. Maxwell denklemleri ve ilgili kanunlar dersin konusudur. Elektrik ve manyetigin
fiziksel ozellikleri, matematiksel olarak vektorler ve vektorler arasi islemler ile ifade edildigi
icin bu konularda dersin kapsamindadir. Elektromanyetigin biyomedikal alana uyarlamasi olan
biyoelektromanyetik konusuna da giris yapilir.

BME 412 Tibbi Goriintiileme Sistemleri I1

Bu ders kapsaminda, niikleer tip ve radyoloji, radyoniiklid goriintii olusturma, gama kameralar
ve ¢alisma prensipleri, bilgisayarli tek foton emisyon tomografisi (spect), pozitron emisyon
tomografisi (pet), PET/CT, manyetik rezonans (MR) goriintiilemenin fiziksel temelleri ve
sistemin ¢aligma prensipleri, MR goriintiilerinin olusturulmasi, ultrasonografinin matematiksel
temelleri ve tipta kullanimi1 ve termal goriintiileme sistemleri konular1 anlatilir.

BME 429 Biyomedikal isaret isleme 1T

Biyomedikal Isaret Isleme II; Laplace ve z doniisiimiin tekrar1, geri-beslemeli sistemlere giris
ve analizi, biyoelektrik isaretler, bagli ve beraber degisen islemler, artefakt giderme icin siizme,
uygulamada kullanilan degisik siizgecler, biyomedikal isaretlerden Onemli parametre



belirlenmesi, EEG, ECG ve PCG parametre tespiti uygulamalari, dalga sekli ve karmagikligina
giris, dalga sekli ve karmasikligi analizlerinde kullanilan yaklagimlar, frekans
karakterizasyonu, PSD hesaplama yontemleri ve uygulamalari, kisa- zamanli Fourier
Doniisiimii ve Spektrogram konular1 anlatilir.

BME 460 Akiskanlar Mekanigi

Bu ders kapsaminda; oncelikle akigkanlar Mekanigi ile ilgili temel kavramlar verilerek,
stvilarin 6zellikleri, hidrostatik, akiskanlarin kinematigi ve akis tipleri konulari ogretilir.
Devaminda, biyomedikal miihendisliginde akiskanlar mekanigi kavramina giris yapilarak
Newtonyen ve Newtonyen olmayan akigkanlarin reolojisi. Homojen ve heterojen reaksiyon

sistemlerinde difiizyon ve biyouygulama igerikli sorunlarin ¢éztimlerinde kullanimi {izerinde
durulur.

BME 465 Nanoteknolojiye giris

Bu ders kapsaminda, nanoteknoloji tanimini Ogrenir. Nano yapilandirma yontemleri ve
testlerini 0grenir, biyomedikal miihendisliginde nanoteknolojik uygulamalar hakkinda bilgi
sahibi olur, nanoyapilandirma ve cihaz teknolojileri arasindaki baglantilar1 6grenir.

BME 482 Biyomedikal Optik

Biyomedikal Optik dersinde, temel optik kavramlar, 1518 kirilimina ve yansimasina dayali
optik tespit/goriintiileme teknikleri ve biomedikal cihazlarda kullanilan optik tasarimlar
anlatilir.

BME 452 Biyouyumluluk ve karakterizasyon teknikleri
SOS 302 Yatirim Planlamasi

SOS 404 isletme

SOS 413 Pazarlama Yontemleri

SOS 421 Toplam Kalite Yonetimi
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